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اس اکا یکا مطال کر نے کے بح دآپ ال قائل مہا یں ک ےک ہ 


cBenefaction دعاتء اراقال‎ Nw 
روپیگ مص ویره‎ «(Calcination) یں‎ 
_ اصطلا عا ت اتشر کک‎ 

اراح کےکموں رکید او رتجویل ہے اصولوں کے 
اطلا کو جرک _ 

C1‏ اور Fe‏ اصول ارا رکوس وا نکی 
اورایٹراپی کے حر کیان تضورا کا اطا کرک _ 
یں با تک تشر کرک کہ 0ر٥‏ کے بصو 
کا ڈو ں ک تو لیل FezOs‏ کے متا ے ز یاد ہآ سان 
کیوں موف ے۔ 

ال ا تک تر جک رحلیں خی درچہ رارت پ4 
0 اک ساع ر تو ٹی ایی ٹ کیوں سے جب دیگر 
محاملات می کوک ہر بی اٹ ے۔ 

ا با نکی تشع کر یں کنو ی مقاصد کے لے 
حم تو بی ایین کا استعا لکیو ںکیا جانا ے۔ 


7۳ "ھ ال 


(Banal 77 ]ران خوا0[ںاً‎ EGBA: 
vf BUENO? 210111211 





تحرح رکیات اس بات کی وضاحت کرتی ھے کہ استخراج کے عمل میں دھاتی 
آکسائڈ کی دھات میں تحویل کے لیے مخصوص تحویلی عناصر اور کم سے کم 
مخصو ص ذرجه حرارت کیوں مناسب ھے۔ 


e‏ ی ے تم یج بک جار خلف طریتوں پردھانوں کے استمال ے وابست ری 
سے۔ ریم انا تہز ہیوں میں تولف اووار کے نا مبھی دھانوں کے نام بر کے گے 
ہیں۔دھانوںل کے ارا رن الان 9 یں اور یران سے انال 
Gk‏ ین اف تد مایا ں بھی ٦‏ ںاد دا کی سے انیا یکو اوز ا تقار ز لورات اور 
تع وغیرہ ہی کد لے ہلل ان سے تمارک می زندگ کی مالا مال ہوگی۔ سوناءجاندیء 
اہ یبس ہشن ء لہا اور پار ات قد بی وسا س کہاجاناہے۔ ن انقلاب کے بعر 
اکر چ جد یرتا یا کو یڈ افر و ملا ےلکن ہے با بھی دگنی سے نای کی ںک تک زیات 
ےق ہت سے ورا ازال اقم اال ورسوم سے ج ی ہیں ج احق 
زمانہ اٹیل ن انقلاب سے ے۔ سات رارسا نے بھی پیل ہندوسان میں قران 
شرول اورلہاروںل گی روایت بہت خشانرارری ےر 

نارقد بک یکعداکی اورادلی شہاوٹیں سے بھی لے ہندوستا لی تل زیا تک جار 
کے دوا ہم ماخ ر سے ہیں ۔ اس ب ی٥ی‏ ریس دحا تک پہلاشموت باو چتتان یس وال مرک ہے 
س متا ے جہا ں تق یا چھ رارسا لن لک کا ایک مبرہ دستیاب ہواہے۔ اس تلق 
خیال س کہ یام ماشہ سے جس کا سس دمات سے اخخرا ج نیس ہواے۔ راج مان میس 
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کھیٹزی مقام ہمحر یق گڑعوں ۰ھ دعات(ہہ0 (Copper‏ کے ولول اور و 
نی زکجرات ‏ راج مان ء ریہ پوس اور ہاراش می وان آھ دترمقامات پر دستتیاب بٹریا تھف ی بک اسنہ دق 
کار یگرکی سے اکل تا ہہ کےنمونوں پر کے گے طیف گیا ( )5p e٣٣1‏ مطالعہ سے خابت موتا ےک ہنی 

رم2 ضا ODE‏ ان ن دنت ہت غ1ا ں گی برای سے قا انس جج ری 
تانب کی با اشا دڑی طورپر ہی بی ہولی ہیں ۔ ان انشیا کو بزانے کے واسے زارح کے لیے بل دصات اراوی 
پباڑییں ت کا کا ی راک (ہ ا1و ٥٥ط‏ کے دعات سے مال کی انی تھی۔ می صری میں 
رکیل ایل مرو ےآف انڈیا ےکا ر پایٹوں سے مسل فم تو نکواور چنال کتبا تکوہرون اورم کر کے شا 
گرا ان کا یں ( جم رپتروں )شای ستاو زات اور زنر مار ر کے ھے۔ سب ے دم 
نام تریس مور یرہ کی ایک ستاو یڑ سے جس میں تیر ےعلق رناب یکوش‌ول ابیان ہے۔ یہ ہندوستان یس مال 
اشوک چندنادر برا یکتبوں میں سے ایک ہے۔ 

ٹیا کے لوک سونے جا ند کے اتر سد نے چا دک سے رکب کرت ( ۸اا ٥1ع‏ ) کا کی اتا لک ے 
ےا ف قموں کے ز اورارت تحصن, چوڑیالںہ الا یں اور لے ویره سی رانک اکا نس کے برتوں میں لے ہیں 
ہو نے چا ترک کے فد م زا گی ست ۶مان کے عااثوں ( کے موان جوداڑ و )ہے نے ہیسں۔ل( بے من برارسا 
کے )ہیی دہلی میں ل بیو میں کے ہا کے ہیں ۔ ہندوستا نکی ایک اتیا زی تصوصیت ہے کہ یہاں دنا 
س سو ےکی سب ےہ ری اود فق کا ںای جانی ہیں جوکر ایک کے کی علاقہ ٹل ہیں کاربین ڈیپنگ سے ان 
کا ز مانہ پیل ناش لپ راد ہکا درمیانی حص ہے ہوتارے۔ 

رك وب کی مناجانؤں س ہٹروستان کے الد رآ لی راو ےیل شدہ و لق پا لواسط جوا لے 
لے ہیں۔ فم زمانے میں وریا لے سند سے کا ایک اتم ماخذتھا۔ دپچسپ بات ہے س کہ جد یر ادوار ش۲ش کی 
دریاۓ سندے ںآ بہاؤ ےیل با ہے کے عن ذخا ئکا نے چلا ے۔ گر چ ویرک متون میں سونے کے 
لصف کے پارے میں شارت دخاب ے کا نکوفلی ےکی اریھ شائمٹ یل کا وں اورمحاون کے مول سونےء جا نری» 
تا ہے سی اورلو ےکی ب رسا لوں نے پارے ٹس موجو وکا اعما لی کا یق تخل ے معلومات لاب 
ے۔ ارت شا رتیسری اچوی صد ی ل ت کی تسنیف سے ۔کوفلیہ نے سون ےکی ای کن مکا کر کیا سے ے ریس 
و (Rasvid ha)‏ کہا جات ا رک وو بی طور بر سونے کے لول میں ہوتا سے کالی واس نے بھی ای ےھلولوں 
کا کہ مکیاے۔ تیر تک بات ہے ےک لوک ا ن گلولوں کیو ںکر شاخ یکر ے ے_ 

دیک سو نے کے رک کلف ہو کے کے اورا کا اکا رسو نے میں موجود ملاو ٹک نوعحیت اورت ار بر ہوتا تھا 
رین ےک مقا ادیک سو نے کے لف ریک سو نے کے ص Refining)‏ فروںخ ک ام بب اک 
موں_ 

واو ی گیا کے م رکز ی حصوں اور وندھیا کی پہاڑہوں بیس حال ہی یں ہو ی کی رای سے پت چتا ےکہ یہاں 
مد طور ے 1800 ش٦‏ لک مم کی لوہ پیداہوتاتھا۔ ریاست ات ویش کے ہآ خارف د ی کے ف ر ےچ مال ہی کی 
گئ یکر ائی کے دوران لو ےکی بنشمیاںء کار یکر سے تی اشیاء دلومیاں ا پھنکیاں اور دھا ی مت لکی ہس ی 
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سز کرت کک ے ال نک زا2 800 1ن لج ے100 عیسو یکم کا ےے ہوتا ےکی دای کے تا 
ا ہرکرتے ہی ںک یلد ےکوپکھلانے اودلو سے ے تتف اشیا بنا اع مشرقی وندرھا میس ایک جانی بیان با تھی اور 
7 ازم دوس ےٹیل جج ہ٥رارہ‏ اتا ے ن یک کے زی میراوں میں استعال اوا کا او کے کے 0 ادگاری 
اشیا کی مقداراود اقمام اورا ہے تی کیک یکا میایو لک ری ظا ہرک ری س ےک لے سے اشیا ینان کا کم اس سے بہت 
لے رو ہو چک تھا۔ اس با تک بھی شہادت مو جود ےک ملک کے دی رتوں ہیں کی لو ےکا اہترا میس استتعمال 
ہوا تھا ی سے غا بت ہوجا متا ےک لو سے کے استعمال کے فروغ بی ہنروستزائن درتق یقت ای فآ زاو مک نکی حیشیت 
کاحاٴل تھا۔ 

لو ےکوپکھلا نا اورا سکواستعا لکرنا اص طور بر جنو لی ہندوستان کے مٹیم چمرک تدنوں میس شرو ہو چا تھا۔ 
سس 79 ہوۓ لو سے سے چڑوںک ڈعلا ی کاکام ہنروتمان مین یل تیسوی مرارے میں ہی 21 
لنر لوں رت کیا تھا۔ لونا نی جیانات سے ہندوستزان می لگا نے ےل سے فو دکی مین پیک ری کا ہہ ما سے اس 
مل میں لوباء پا رکول او ری ہکوگلاک ہآ میزہ نایا اتا ءا ںکواس وق تم کر مکیا جانا ج بک کک یکل مہ جا اور 
کارب ك کوچزب کر ےا معیارکا | بل بنا میں ہٹروستان الک بڑے مو رل حیثیت رکا ے۔ ہنروستان 
ولا وک مشر ق کا جرت یمر ل کہاجااے۔ وش کر ی أ )guin tus Curtius)‏ اچ روک ور 
ہے یا نکرتا ےک طلا کے پورس (6 32 ت م )ےکر را مکو وتن دی تھا ووقم ا ڈھائیشن (Wootz J‏ 
Stee‏ وٹ پیل اصاا لو ہوا سے می میں کارب ن کا تاب بت زیادہ(1.0-1.994) نا Wootz-_‏ 
وراک اد (تاعاعاں) کی اکر ےی شکل سے جس کا استما لکرناکتک اورآ ٹر را وش یس پیل کے ےکی جات 
ے۔ ادلی ئرروں سے پت چا ےکہ ہٹروستالٰی یلیل سیر کے جن بی جیے سے اوروبپء کن اورعرب دا 
کو برآ کیا ہا تھا۔ پر شرن و یاس بہت انیت کا عا ی تھا۔ وہاں اس کانام وی ولا و تھا اکل فراڈڑے نے 
لو ےو مول شس (Noble tas) les‏ ,در اف کے سان ماک راس 1 بنا ےک کی 
کوش کک کا نکامیاب نہ ہوا _ 

جب تارکو لک استعا لک کے لو ےکی ب دا تکوٹھوں حالت یں توب کیا جا تاء نو لو سے کے مسام دار جلاک 
جن جاتے ہیں۔اس تول شدہ لے کے ہلاکو ںکوا ی (مسام وار )لو سے کے بلاک 08-100 م*) 
Bloc)‏ کہا چا ا ہے اس متیر ب لکوپیٹی یسک کر کے اوراس طرج سےا مو ںکودورکر نے کے بعد اس س ےکوی 
بھی چز ہناگی ہاگن سے۔اس طرح جولو ہا حاصل ہوتا سے اسے تھی الد ا (Wrought Iron)‏ کباجا تا ےرم 
ہنوستان میس تیارکردہ ونیا ری مشہوراو ہے کے ستون ایی ہی ہے ہہوئے لوہ ےکی جرت ایز شال ہے۔ دای 
ی سخون موجودو ما للت س پا و سس ص ری یسوی میں فنص بکیا اگ نرا _ اس تون کنر کرت کتے ٦س‏ 
وتاس ےک اس ستو نک وکت ہہ نہیں اورے لاب گیا تھا۔ لے کے علاوہ ا شون 24 ہو ے لے میں 
12I‏ کا امترارج Si «0.05%Mn <0.25%P «0.005% Ni «0.03% Cu‏ 0.05%« 
C‏ 0.15% ستو کاب سے اہم ہاو یہ ےک اس میں فرسوو کیک یکو ملام یں ے جب 
یر 1,600 مال سے پاک کی فا یں ے۔ 


167„ عناص رک لیک ےط ر لے اور عام اصول 
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6 دصالاںک وو 
(Occurrence of‏ 
Metals)‏ 


کیا قد 


لو سے کل سے عاصل چا رکو لک رب یوکارین ڈیپنگ سے مھ الیہیکھاسی پہاڑہیں میس سل پملا کی 
E‏ ےکک برت شس 353 GE‏ سے 128 یسوی مم ک کا ز مان کا اظمارہوتا ےتا ےکآ 
گمای پہا ڈیو ں کا علاقہ تام شال مشرقی ہندوستان میں لے کے پکھلا و کا سب سے تدم علاقہ ہے۔لو ےکی ی 
دعا تکی کپ کیا اوراو ےکی مین ہچ تک کے با قیاتآرخ ک یکاک پہاڑلوں می نظرآجاتے ہیں۔ برطانوی 
امن عات جننھوں نے اتیسو ی صری کے اوائل یسال ہکا دور وکیا تھاء بناتے می نک کھا کی پہاڑوں کے 
اوی تصوں میس لو ےکی صنعت فروغ با کی ی۔ 

راج مان کے زوا می یی دک یا ا نچ یں دع لع س ےکانوں میس زی کک پیدادار کےا نار ی شوت 
لے ہیں زی کک یر مہارت کے لے ہندوستا نکا پہلا بر ے۔ وتک زک ککا قط ابا لم موتا ے اس لیے 
جب ي رجات بعلن ے ویک :2 ار ات (Vapourisation)‏ شروںع وچا تا ے جب تنظ ری تر 
باففت own ward‏ کیک کے ذ ر بج اہر O‏ یر (Container)‏ سکنشی فک رل ہا 
ہے وا وت خا زتک حاصل ہوتا ےا کی ککااستعال پار ے کے لک یکیا جا تا ے۔ ہندوستاٹی ماب ربین 
تلزیات ا کیک کے اہ رہیں۔ یہ بات وتو ی ص ری کے کرت ستون میں بیا نکی سے۔ 

ہندوستانیو ںکو ار ےکا م تھا ۔ہنروستا ی ا ںکواودبا ی مقاصر ے لے اسعتعا لر ے ےکا ںکی اور 
پلڑ یڈ" نر بساک لا ورس احطاط بذمرموگئی۔ انیو صدبی کےآتے آتے راجستھا نکی آیاد 
کا یں ر ادبو یں اورتقر یا محرو می و1947 e‏ ہنروستتا نآزاوہواناں وق اش ےی 
لور وی لست ہآ ہن ای ملک می سآ نے لگا۔ اح طرح آزادی کے بعد کے زمانے میں ہندوستا نکی علومت نے 
انس او رنھ لو تی دیشک یم ناك اس ٹیوٹ تاکر کے قو مکی تر نی کے کوش رور کر دیا ا کے اواب میں عناص ر کے 
اران ہے جد یر ےک میں گر 


کاربن سل نوی لگیسیں اورسونا یی پچ عناص ترارش میں آزاد حا تس ہے جاتے ہیں چیہ ویر عناص ر تیر 
عالت می پاۓ جات ہیں ملف عناص ملف مقدار یل باۓے جاتے ہیں ۔ بھی دہانوں میں ایوس م سب سے 
زیادہ مقار س پا جانے وای دحات ے۔ رقشا یں سب سے زیادہ ایا جانے والا تیر کر سے (وزن کے 
اپار ےر ا۷ 3)۔ بی ی محرت ارت ( جن س چ وو رچ ی ی کی شل ہے )کاپ مین ےب 
(Gem eS‏ (0وتھ کی یر نس کل ے ڍر Cr‏ (روٹی میس ) سے C٥‏ (سیفانزر میس ) جک 
لاوش موچوو مون ہیں _ مترو رکبا یک لی ل کر سے کے لف استعا لی و کو ت ا کر ے۔ 
یی یا ای نظاموں کے ا زی عناص یں ے ایک ے۔ 

کی خصو وحار کوس سل مر نے کے لیے سب سے پیل جم ان معد تیا تاوخلا کے ہیں جک ترارش 
س تدر طور بے بے جانے وا یمیا اشا ہیں او رکا ن ی کے رر اض کی اکن ہیں تحرو مح رات ( مین 
ٹس دار مو جور موک ا ر چٹ رمع ر نیات بی اہی ہیں ج کہ ٥1ط‏ ھ۷1 چں اور ای دات E‏ 
کےطور بر استعا ل ی Ue EL‏ اح 
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یلیم لوا اورم کک ام وسا میں چرول 1 فا ئک ئی۔ 
جدول 6.1 پچجوا ہم دعاو ںکی بے وما یں 


AlO,(OH)3-2x 
[where O < x < 1] 
[Al (OH), SiO5] 
۲٢٢و‎ 

۶۲٢۹٢٢ 

FeCOs 

وہ۲ 

CuFeSs 
CuCOg.Cu(OH)s 
CugO 

CugS 4‏ 
نک زی باون ما ایر ا ZnS‏ 
کیا کے و7000 

ZnO 1 





تید وشل ےحفص نے ا زاح اور یع رک می نک کیاکی اصول ملو ہیں ۔ ای کخصمو عض رکئی مرکبا تکی 
فک مس موجود ہو سکم سے اور کات سے عنا ری لی گی اتل اسنا ہا پاک کمن اختبار ےآ سان اور 
مع اپار نمو پل ۷12(1 ہو_ 

ازا کے صد ے ایا یوجمھم کے لیے اکسا ٹف کا اتا بکیا جانا سے۔ لو سے کے اخ اج کے لیے عام ور 
کر رر و ہم رصانو ں کول ی سے ج وکر قاف رعق دار یں ہیں اور لوو جلا وا لگیسوں ( گے ر80 + 
کہآ ن پائرایٹ کلملا ا تار یت سے )کو نار نج کی ںکرہیں۔ تا مہہ اور زک رر رو 
درج شد ی کی ی وسا تکا ا کی دستیالی اور تھا تہ یٹ رکی بنیاوار استتعا لکیا ہا سلتا ے۔ اتات سے ب یکول ب 
وسات ایی مون 7ں میں صرف مطلو ہے نے بی م وجو ہو عام طور سے بی دا تیں خی رمطلوب مادوں اور بر 
تل مون یں غر طاو ے ماد ےکک (-* اعدد م) ہلا ے مںپ ل ی رسا تڑں کے ازا اور 
یی رگی بیس من رر فلل ام اقلرامات برو ےکا دلا سے جاتے ہیں۔ 
9 سس دحا تک اراز 
© رکز دعات ےے ہر 
٠‏ وسار تک مس 


ین عناص رک ری کے طر لے اور عام اصول 
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۰ دعا لو ل کا اراز 
(Concentration of Ores)‏ 


6.2.1 ان رونک واشیک 
(Hydraulic‏ 
Washing)‏ 


.م ایی لی ری 


(Magnetic 
Separation) 


3 تفوش( کل 


تیرانے )کت 
(Froth‏ 
Floatation‏ 
Method)‏ 


کی کک 


تی غات لان ا وان ےھ ار کے گے ہہ ےار بے ا ا و 
مل فل ر یری ( (Metallurgy)‏ کہلاجا ے۔ ال اصولوں مُں دار کات اور رق مان پہلوش ل eH‏ 
جوا رازگ یچ دحا تکوڑحات مرول کرد زر ے ہیں۔ 


دعات ے 4 ضروری ماروں ( شلا ریت چ 71 9 ر( کو کور ,کر (Concentration) Ji!‏ 
ہلا ہے۔ تل دمات STE‏ بں اوران ا اما تک اشاب ي دصات ال موچ ور وسات 
سے مرکبات او گیگ کی تی خصوصیات میں فر قکی جفیاد کیا جات ہے۔ دحا ت کی بولیات کی وستیای اور 
الا ی واا کی نا ط رح طط رتے میں دعات کے اراز کے برام ط ریہ فلل میس بیان سے جارسے ہیں۔ 


بر E‏ سا تل ل رمان رن ری ہے۔ اس رع مہ ای تی یدگ یکا ایک 
طریقے۔ ام ےل میں پاوڈ ر دحا تکواو کی ہاب پالی کی تز دصار سے صو جانا ے۔ می مگ کے 
ذرات 0+7 ل0م دعات ےرہ ہا ے۔ 


یے طریقہ ی دما زا کی مناج 
خصوصیات میں فرق رق سار ی 
دسا ای یاک (بان دوڈوں مز ےکوی 
بھی ) ما ی مدان ےی شش کی 
- رک ےل اس 2 0 یر ا ا 
رو کر لای جا لی سے یں یپا جاور ٴ ہت ۱ 
O Ea‏ یرای زرا 
مشش سق ے اپڑا فمن سی شگل 6.1 : مقناطیسی علیح د گی 

لاوٹوں کو متنا سی عاعدگی کا طریقہ 

اتعا لکرتے ہو مد ہکیا جانا ہے۔ لا لوہ ےکی ی دا کو پاؤڈ رکی شک میس متنا شی رور کے اوہ سے 
گزرنے وا یکنوئربیٹ پر ڈالا جانا سے (شکل 6.1 )۔ تنا شی اہ لا کی طر ف کمن اے اور اٹ کے تر یب بی 
مم ہوجاتاے۔ 


ارک کی ہوگی یع عات 






خرف ات ا مین لیر کے میں اتم لکرا ہار ہاسے۔ ان کر سے پاوڈ رج دصار کو 
انی س کیا جانا سے اس ہیں کاک اورف راھ اسٹییلائمزرشائل کے جاتے ہیں کل( جس جد ی یں لی ا 
یش وغیر0) مع نی ڈذرات کے د پلک نکی صلاحت میس اضا کر ے میں اورف رام اسیا ر ( شل کر بول اور 
الین ) رات کا ہیلا کر ے ہیں_ 
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محر و رات تل سے بک جات ہیں جبل ہ لیگ کے 
ذردات پاٹ سے بک جاتے ہیں۔ ای کگروش پیڈ لآ مز ہک 
ماتا سے جو اس میں ہوا چوا ے۔ اس کے ت میں 
جاگ (۰ہ۴۴) نے ہیں چ رک معد می زرا کو او ری 
رف لے جاتے ہیں ماگ کے ہے ہیں اور چا لیے 
جاتے ہیں اس کے بعد اس سکھایا جا نا سے ۔ 





:77 سے 


یڑل ہوا کے ذد یکدی مض اوقات ووسلفا کڑ ی دھانو ںکو پا ی او رل کے 
جب تاس ب لو اہ زAd‏ ا ن (Depressants)‏ 


محل رات سے ل ا بب استعا لک سے عیحد ہکن کن ہے مثال کے فور 2+5 

ےید تل ب اور 8ط تل ی دحات کے معا لے میں NaN‏ کو 

شکل 6.2: فراتھ فلوٹیشن کا طریقه بطو ر کر استعا ل کی جا ے۔ ے ZnS‏ کو ہہ اگوں کے 
مات ھآ نے سے در وکا ےکن طط کومھاگکوں کے سات ےآ نے دتا ے۔ 


اختراعی دھوبن 

کوئی بھی سا ل لکنا ے اکر ودای اح کا حائل اور مائہرات غو روخ کرت ے۔ ایک دو بھی اف ای وم نکی 
تھی حا نکئی کا کا مکمرنے وال افر اذ ےکپپڑے دو کے کے دورا ناس نے باکر یت اود ای طر حع کی ووسر یگن دی 
کپڑے وعونے کے بععدٹب میں نے بیٹھ ہا ہیں اس میس خا با کیاکی کے کے مرکبات جک کاوں ےکپٹروں بلک 
جاتے تے دہ صابن کے تچ اگوں کے سات چیک کہ بالا ہآ جاتے تھے حا کیرک الود ج کاچ ےکیٹ یں ددبھی اس 
کے گا ہوں میں شا ی یں وین نے اپنے گر ہکم الین کے سا نے با نکیا تمہ الین نے سو چا کہ اس گر کا 
اتعال بڑے پانے ر چٹالی اور زیی مادوں سے ہہ کے م کہا کو لیر مک نے کے کل ےکیا ا ل سے ایک 
کھوج کا جم ہوا ای مانے می کار کے ازا کے لی صرف وی بک دا تین استتعال میس لا کی انی یں جن میں دا تک 
مقار بہت زیادہ ہوئی نی فراتفلوییشن کے طط ر بی اچاد نگم درج تہ دھاتزل ےکی مان کی کا نک یکو مفیر نادبا 
نکی ما ادر اڈ کی ادن اٹ ی ید 





یر ی ہار ےکائل اس وقت برو ےکر لایا جا ے جب ی وما تی للا سال می تل پذ یہ ہو۔ مندرجہ 

وروی لیک (تقی)- زی مالوں سے اس کی دضاحت ہو چالی ے۔ 
صا )٥(‏ با کسائٹ سے ایلیومینا کی لیچنگ (Leaching of alumina from bauxite)‏ 
ا کہا ت ایا وم 1 اہم 3 دحات ےء اس مل ے50 آ۶ نآ کا بر ورگ ٢ RO WÎ‏ 


بلا و موجود ہو ی ہیں ۔ ارہیا زکا bar J‏ 6 - 95 د ہاو اوں.[ 523 - 473 درج 7 ارت رم مز 


ELI‏ عناص کی کل ری ےط ر لے اور عام اصول 
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0.3 مرک وسات 
سے نام دصات ک 
ارا 


(Extraction of Crude 
Metal from 
Concentrated Ore) 


01*07 لول کےساتھ پاوڈ ر دعا تک وکرم کر کے ایام دیا جانا ہے۔ ا گ٠‏ لکو ات ضا م( 1ا6 :ل) 
کہاجانا ے۔ اس ر ےے میں 0 [دھ کوسوڈ یم ایا ومنی ٹف کی شکل میں الا جانا ے اورلاوٹ ی810 کی 
کل ہوچالی ے اورسوڈ م سلکیکریٹ بنا ے اود بای ملا وس کی رہ جا یں ۔ 

(6.1( Al,O4(s) + 2NaOH(aq) + 3100 ¬4 2Nal[Al(OH),](aq) 
گلول میں موجووسوڈ یم ایل ومنی کو رھ گز ا رک رتدب کیا جانا سے او رآ 0ر۸1 گی تسیب کک‎ 
ہے۔ ااج سر ہہ م مقن دار میس تاز ہ بنا سے گے ۸10 کے می لکو ملا یا جا جا سے ا یک کو‎ 
کے ہیں ء یجس ےت سی بک امالبت ہو ے۔‎ (8e1 سیک (ع‎ 

(6.2) 2NalAl(OH),J(aq) + CO,(g) >» Al,O;.xH,O(s) + 2NaHCO;(aq) 
سوڑ بم سلیکیٹ لول میں بی ر ہتتا سے او رآ لی انیو بین اکو ہمان لیا جانا سے سکھایا جانا سے او رکر م کیا جانا سے‎ 
سے‎ LALO 

(6.3) Al,O,.xH,O(s)—-®*-,; Al,0,(s) + ×,0)8( 
(Other examples) دیگر مثالیں‎ 

سونے اور جا تر ی کی لرا ری یس اتر دھانو ںکی نک 0 لیے )کی موجودگی سآ LNaCN‏ 
KCN‏ ا لیو گلول ےکی ہا سے جس کے رات و کے ورلو بعر ہیں حاص لکیاجاتا ا 


(6.4) 4M(s) + SCN (aq)+ 2H,O(aq) + O,(g) > 4[M(CN),I (aq) + 40H (aq) 


متن پر مبنی سوالات 
6.1 ہدول 6.1 یس درج خد کون ی ی دساتو کو ما می ای کی کے ےت رک کیا پاک ے؟ 
6.2 ای ونیم کے اران میس چک یکیا ابعیت ے؟ 


(M = Ag با‎ Au) 
)6.5( 2[M(CN)» (aq) + Zn(s) ¬ ,(یٰہ)26]‎ Î (aq) + 21/1 (و)‎ 


رکز پچ دعات "و7 دسا کو ای یتو نکل ین ہی رم یکرت صروری ہوتا ہے مام ور 
ےت دحا توخو مل ج کہا یس تیم کیا جانا ےآ کاک ڈو ںک یو بل زیادہآسان موی سے 
اس طرح رکز دہات سے دھھان لکی لی گی کے دوا ہم م رال ہیں سن 


(i) 


ا ین پر 1 اور 
اسا 1 دصات می کو ل 
آکسائد میں تبدیلٰی (Conversion to oxide)‏ 


یں :(Calcination)‏ تگلیں بیع دا تکوگر مکیا جانا سے مس سے طیران بذ ‏ مادہ ارح ہوا 
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ے اوردھا یٰ آ کاڈ بای رہجاتاے۔ 


)6.6( FeO, .xH,0(5s) و ق‎ Fe.O,(s) + ×1,0)8( 
(6.7( ZnCO,(s)—#A4 ZnO(s) + CO, (g8) 
(6.8) CaCO,.MgCO,(s) ~4 CaO(s) + MgO(s) + 2CO, (g) 


(11) رو سٹنگ (8111018 0۹؟1): وشات وی ہیں دعات کے رخت ہے ار ارت بے و 
کی کل سپا شک مکیا جا جا سے ساغاڑ سی وات سے اق تھا لات ذ مل میس دب گے ہیں ۔ 


)6.9( 27015 + 30 ¬+ 2710 + 0 
)6.10( 2PbS + 30 4 2PbO + 2S0 
(6.11) 200(5 + 30, +4 2CugO + 290 


کہ 0 سالفا نر رات کو ر لور پیرلیٹری 0 
J (Reverberatry furnace)‏ ارم باعاتا ےک6.3 کر 3 
دعا تآئرن تل ےن گر مکرنے سے ممل اس میں سیکا کی آ مین 
1 6 ا ن و وو یک 
e‏ ہب چا _ 46î‏ میٹ J (Copper matte)‏ 
میں پیړا وتا ےنیس میں 5ں اور ۴٥8‏ موجورہوتا ے۔_ 


3 حار تو ر 
جارن و ر 2 گر 3 ت 3 


FeO + SiO 4 FeSiOyş )6.12( 
(سلگ)‎ 


ee 





0 استتمال 190 بے کر لہا ماج ے_ 
شکل 6.3: جدید ریوربیریٹری بھٹی کا ہ SR‏ 2 7 2 میں ۰ ٠‏ 1 


(Reduction of oxide ٥٥٥٥ آکسائڈو ں کی دھات میں تحریل(لماءح×‎ (b) 
col ٥( دھائی اکسا ڈو ںکی کیل میں اس م ا کے سات گر م کیا جاتا ے۔ اش تی اٹ‎ 
ا دنگ وسا ہیں ) کے طور رکا مکرمی ہیں تو بی ایینٹل( لا کارب ) دصاق کا کی ۲ کن کے اتر‎ 
مم ہو جا میں‎ 
)6.13( 0۷۷٥ + yC جہ‎ xM + y CO 
روعاف کاڈ اسای تو بل مو جا کے ہیں چیہ جآ کسا ڈو ںکیخویی ہت ضکل سے مون سے( وبل‎ 
کا مطلب ے دات کے آ ئن ہیں الیکشرانو کا بڑھنا )۔ برای ی خو ل گر مک رن ےکی ضرورت موف ے۔‎ 


ورک ت کے ادل ۱ صول رای تپریوں (Metallurgical transformation)‏ و ہو کے ۰ 
ار دار ال ت س کس توا ت ٤‏ اصطزاں ے۔ ار ی ن (Thermal‏ 


فلز کاری کے دورانت فلکس گیدای کے ساتھ عل گر سلیت [ة[8])رھاتا ہے 


و عاص رک یرک کے ط ر لے اور عام اصول 
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0.4 فلز ری کے 
ورک ن اصول 


(Thermodynamic 
Orinciples of 
Metallurgy) 


reduction)‏ کے لیے مطلوب ورج 7 ارت کت رکو کے کے لے اور اس باتک کسی کو کر نے کے ل کون 
س عص ایک دلے ہو دای آ کاڈ ۷1,0 کے لیے بطو رتو بھی ایینٹ مناسب ر ےگاءکیس فذ ناک ی کیتش کی 
ہا سے ستترارلی چول یک کنا تکا ا دبے گے درج رارت رتا لک یعس وذازا ین فی ہو 


ایک حصو ورج ارت یکیل O a‏ رد بان 
بای ے۔ 


7ے 


)6.14( AG - ۸۱1 - TAS 
جہاں 1 تھا یکی تبد بی ہے ادر ۸5 ل میس اترا یی تید ری ے۔‎ 

جب ماوات 14 .6 ¢ AG‏ ےلو صرف ای صصورثٹ 7 و ,4 \G-Z‏ در زل 
عالات یی تح ہوک ریرقت ے٤‏ در چ رارت (1) س اضادہ ہو نے TAS,‏ تررس اضافہ 
ہوک ال‌طر کہ 7۸5 ۸ اورب ۸6 درج رارت بڑھانے بی ہو جات گا۔ 

اکر دو ناما کی جن کے کے میں لور ے تی میں ۸6 کی فر رس ے تو اخقتا ھی تن کن ہوگا۔ 
کاو ں کی یی سے لے اس طر کی یگس فو کی (۸6) اور راف سے انی کی اکن 
سے (شمل .8کس نذانالی کرای اظہا رکا استھال سب ے Ellingham)d‏ ...1ر سے 
زو ےکیاپگیا۔ ہآ تنا رای وی می نو ہی ایینٹ کے اتاب میںٹھوں بنیا وف راب مکرتا ہے۔ اے! 
ایرام کے نام سے جانا جانا ے۔ میڈ انرام ایک جج دعا تکی رار چول کے امکان کے پارے میں 
تی نکوٹ یکر نے میں وددکرتا ے۔ 

یسا کہم ہاش ہی ں کول کے دوران اسان یکننائ کیل ہو جانا سے اور بی این تو کو ہا وتا 


ہے جو بی این ٹ کا رول بیس کہ ہے ۸6 کی قد رفراہ مکرتا سے اور اتقا زیادہ ےک دو تھاملات کے ۸6 کا 
رٹ جن یھ گی ایین ٹک کسی دآور دھا نی سکیا م کی تح ل ر دی کے 


)6.15( M,0)s( + ×۷ ) (ٹھیں ما رق‎ + 308) [AıG (MxO,M] 


ارتو کارب کے ذ ر ب ہوثی ےلو تو بی این ٹک یکی( ن ع )وہاں ہوگا۔ 


(6.16) C(s)+ ٥۰٥9 + CO) [AG «col 
اکا رہن لیا اتا ےو عص کارب نکی روو سم کی بھی مون ہے‎ 
)6.17( ج‎ C(s)+ (ج)ہ0خ‎ + 3CO,(g) ارں.یم6ھ چا‎ 


تخالا ت ۱6.15ور6.16 کوجوڑ نے بر ہیں مالل موک 
xM(s or 1) + )0(‏ جج C(s)‏ + (ع)۷۸۷90) (6.148) 
تھال۱6.15در6.17 گلا نے “ہیں ماتا سے 
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> ۸6 / 1:0 mol’ of O, 





0°C 400°C 800°C 1200°C 160006 2000 
273 K 673 کا‎ 107318 5 115 1873 K 2200 


ات — 


شکل 6.4: گبس توانائی (0۷0])اور'] کے درمیان گراف..( اد٥‏ اع9)جو کہ آکسائڈوں کی تشکیل کو ظاھر کرتا ھے (النگھم ڈائی گرام) 


(6.19) M,O(s) + 3 C(g)=» xM(s or 1) + 3 ٥ر)‎ 


اکی رن کارب مولو کا ایک و EN‏ ےتال 6.15اور ور ذ٣ل‏ تی 6.20 کوج وڈ نالازی ے۔ 
اریہ CO»(g) [AG (Co,‏ بہ )0,8 + CO(g)‏ 
مل تل اس طرں ہوگا 


)6.2[1( MxO(s) + CO(g) 4 xM(s or 1) + CO(8) 


(6.20) 


النگھم ڈائیگر اج (Cllingham Diagram)‏ 
(ھ) عار کے٦‏ کا ڈو ںک یتیل ے نے ارام عام گور سے ۸6۶ ادر کے ا رانف رتل ہو ےک مندرجہ 
زل ل تی کے لے 
2xM(s) + O٬(g) + 2M,O(s)‏ 


اس تقائل میں کاڈ کے بن می یس استعال موی ہے اس وجہ سے الما بے تتھی ج سک وجہ سے ۸8 کی ترارش 


قد عاص رک مدکی ےط ر لے اور عام اصول 
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ومان سے جو مساوا ت14 .6 ےر ملام تکوپ ر لکر و تی ے اوروہ ثثبت ہوجا ی سے انل ےلت 
ےی تی سے۔ تا درج رارت میں اضافہ ہونے کے با وجودگھی ۸6ا ونیا کی طرف شفٹ ا سے ای سے ےک 
۸,039 کیل کے لے او بر دکھاۓے گے زیادہتر تعالات کے یکا سلوپ بت (+) موا ۰ 
( 0 پاٹ مم خی کی شک میں مال موتا ہے سواۓ اس وت کے جب فز مس چھے تی بی لی سے (ٹھیں ے رمق ما رمق ے 
گی )۔ جس ورجہ رارت پر تد ٹی وا ہو ے ا اسے سلوپ میں شت سس کی طرف اضافہ کے ذ ریہ ظا رکیا ہا 
0 وا مات مین 1 یں نے راچابتپچدر گی ھا کو ظا ی0 ےتل(6.4)۔ 
(0) جب درج رارت بڑھایا جانا سے ن بیس ایک متا مآ سے جب ۹0ھ لائ نکو پارک لیا ہے۔ اس درج رارت سے بے 
ا سے کے ے !ہہ ض lps‏ ے M,OLf‏ ستل رے۔ا ڈرو رارت کے اوآ کا کا زاوا شت 
ہوٹی M,O lS Îz‏ کرت 
(0) ام ےڈ ایرام سالفا کڈ اور میڈ کے ےکی بنا جات ہیں اور بیدا سح ہ٭ جا تا ےکہ ۷158 یوب کیو ں مکل ہے۔ 
النگھم ائی گر ام کی حدرد (Limitations of Ellingham Diagram)‏ 
1 را فش بہظاہرکرتا ےک یکوئی تی لکن سے انیس لی تو بل ایینٹ کے سات توم کا کان ظا رکرتا ہے۔ ا یبا اس لیے سے 
کہ ببصرف ‏ کمالی اور رق ے۔ تل نک کات Kn‏ ا کرت کان راک کی وک سے 
ہوگی؟ الاک ہے اک ان کت کر ےکن جب پرایک اسچشیز شھوں الت ٹیل ہو ہیں اور جب ہن o‏ سے تب کی سے 
کی طرں مون ہے بایان ینو کنا دج نا ےکی کی ییا تیل کے لے ۸4 (اطتھا لی می تبد ی ) اور ک۸ (انینٹرا لی س 
تید ی )کی تز ر ورج ال چیو ی کے ار ریا کے اپا ادات (6.14) شس صرف مغلوب تخ ری جو ین جانا 
ے۔ تا ہم 896ھ مرک بک مزقی ا بوتا سے یوت اسای ظا مکی ےت ی صر موی سے اس لے اکر رک بعتا سے 
(رشھیں ے ری ) ما تر ہوا سے (ر فیا )و اس س اصاد ہکا کون تھی ےرت رارق "00 ور 
الما بے قاع رگ یل اضافہ ہوتاے۔ 
K (° = - RT IEC AC 2‏ ف سے اپا ہے مانا جانا ےک تحائل او رباصلا ت وازن مل ہیں- 
۵ھ + ۷ے رھ + M,O‏ 
ہے یش بیس ہوتا کیوئکہ متحائل/ اص لھوں ہو کے ہیں تھا ری اخمال میس نای اور اکل اہ کم ع سے کے لیے ایک دوصرے کے 
فقو ہر ی۔ 


بنا مات 6.18 اور 6.21 دساف کاڈ کی یٹ ی توم لکو نال نے بن ۷,0 سکو جم وص لکرنا 
جات ہیں موی طور پان تھاطلات ٹیش ۸,09 کی قد رکونقاہ یآ کا کی ھ۸ تر رو نکوکیا ہا تا ے۔ 
جیما کم دک کے ہیں :گر مرن ےکا کل ( ن جم بیس اضافہ )۸,6 کی شف رکا مساحد ے۔ ابا درج 
رار تکا ااب اس طر کیا جا تا ےکہ دود ہ ر یراک لوں میں ۸,6 کا اکل مع ی ہو ۸,69 ادر کے 
ای کرای انم کل 6.4) ٹس یں ےت کے رجہ وما جا تا ے۔ ی۸0 ک نا اورتھ گی 
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ےے کسام ڑکا بنا اس قط کے بعد مر وٹگملوں جن میں 00 کی توم کی شال سے 9ھ کی فررزیادہ شی ہو 
ہا ے۔ اس کے قط کے بعر 09ھ کی فقدروں میں فرق ہے ی نکرتا س ےکہ بالا خیا کی دھانوں کے 
کہا ڈو ں کی تو بل زب خط کے ذر یت اہ رسیے گے عناصر کے رب کان سے باک ۔ اگرفرقی زیادہ ےلو 
7 ہت 


مغال 6۱ یی حا ور کے جس می ںییم ایل نا ک یتو کر سے۔ 
حل وتیل ں: 


2Mg +0 + 2MgO (b) و0ولھ 2 ج ر0 + لمج‎ (a) 


3 اور 0ع سنو ں ( ارا مھ۔6 میں "سے نا رکیا گیا ج ) کے قط تا پر مندرج ذب تقائل 
کے لے ۸0 صر وما ا ے۔ 


1ھ + 2Mg + 2MgO‏ + و0 ولھ کے 


مغال 62 کم عات کات تیار ےکن ےکا نمی طور بر ابی ونیم کی فل رکا ری میں الیو بنا کی تو یل کے لیے 
یک وسا تک استعا ل کی ںکیا ہا ا کیوں؟ 


حل 03 لی ال صسوں کے طط ا سے او درج رارت یمم ایی ینا میتی کرک سے ین موب 
در“ ترارت انتا زیادہ ہو کہ پراس سکفابتی نیس ہوگا او رگٹیکی تار ےشکا ہہوگا۔ 
مثال 6.2 اروضات ل کے در چ رارت ررش مات جس بی سے ذونھا لی کاڈ یتو یآ سان سے ۔کہوں؟ 
حل اکر دصات مق عالت میں سے تو ارا ی ٹھوس حالت کے مقا بے زیادہ موی ےل تو بل کے لیے اترا تبد بی 


(AS)‏ رک اده مو سے کیہ وحمات ربق حاللت بھی ہاگ lal‏ 3 سکول مورک ووه 
ھویں عالت بیں ہو۔ اس طط رع ۸69 کی قد ری اڈ ے زیادہ مو چا سے اورتوی یاف سے مو ہا ے۔ 





(ھ) لو ھے کا اس کے آکسائڈو ں سے اخر اج (Extraction of iron from its oxides)‏ 
لو یآ سا ی دان( ۴6 و۴0 )نکی دوس کفکیا جات ےھ مگ کے کے بعد با ل 
کوتلور کر نے کے لے کار بی کی لیل اورساغا ڈو ںک یسید گے یلیہ اس کے بعد اس میں چو ےکا 
پر او رکوک ملاک بلاسٹ ی )B 1t ۴٠۲٣۵ c6(‏ یں او پٍ ے ڈال دی چاتا ے۔ E‏ 
دعات ستول ہو ہا ے۔ 

لاست کی ںآ تر نآ کسائ ڈکی توب لف در چ رار کی رن بیس ہوٹی ےکم یکی می سےگرم ہوا کا مجھوڑکا دیا 

جانا ےڈنس کو کگرم بھی کی مل ۴[ 2200 درج رارت با نا سے۔ ا ئل 2 لے درکارزیادہ 

رارت لے ہو ۓےکوک کے ف رچ پلا کی جا پی ہے۔ C0‏ او رحرارت کی کے بالاٹی حص کی طرف کے ہیں۔ 


1 اتال 
(Applications)‏ 


یں عاص رک میحدگی کے ط ر لے اور عام اصول 
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کی وسات جو ےک پظھراور الا کی حص یں ورچہ رارت کم ہو جاتا ے اور اوہ کی طرف ےآ ر ےآ ئن 
| ۱ ۱ 1 7ا 0ص × FeO‏ کی مرعلہ وار ۴٥۵‏ میں کو مل ہو جا ی ے۔ 
ان تعاطا تکا خلا ص ف ٣ل‏ میں وا گیا 

CEs arl) 5O00 » 800. E 


FesO,FeO3<4‏ سو ہو سے أل کے FeO!‏ س و 












ار ہونے وا یی رون0,٥ہ)‏ 


7500-8005 


FCO,‏ .0, 206ج ھ8 037 +وعا ی ے۔ 
ر دعات 1 ۱ 
FeOş + CO ¬ 2 FeşO, + CO» FeO, CO +3FeO +CO,‏ 3 (6.22) 
CaCO; +» 080 +CO,‏ 
(ئ و 0 + FeşO, + 4CO 4 3Fe‏ )6.23( 
CaO + SiO, 4 935(0,‏ 
ربیکآ) FeO + CO 4 2FeO + CO‏ )6.24( 


FeO + CO ج‎ ٣ + CO, 
C + CO + CO 


ون کی 0ھب میں کیل ہو جاجح سے چ کہ وا کی سلیکیٹ ازو نل 
سلیک 5102 کی شل میں لور ءکرد ینا ے۔ سلیک کل مو عالت میس موا 


ہم 
ے اور رن ےرہ ہو جات سد 


C + O3 CO, 
FeO + C4Fe + CO 


ین اور ہوا کا لا 2 K‏ 900-0( بلا ست کی میس ز یا دہ رچ 7ار تک ر )ر 
0 ب C + CO,‏ (6.25) 
FeO + CO 4 Fe + CO,‏ (6.26) 
مطلیات ہے کے میں جمارگی مدکی ےک لو کا کسام ڈ کی شی لس 
جب ےت رر حکرجا سے اوراس کی کا اتا بکیو کیا جا تا ے۔ ا ئل سے والسنۃ اسیک 
ھت ی تھال6.27 فل میں دیاگیاے۔ 
FeO(s) + C(s) + Fe(s/1) + CO (4)‏ (6.27) 


اس تی لکودوسادہ تھا مات کے چجوڑے کے طور برد یکھا ا کے سس ین ا ل لوا ہے ایک شال 
Feo‏ کک تول موی سے اور دوس رے کارب نک ٥۵‏ مس کسید ونی کے 


)6.28( FeO(s) 4 Fe(s) + 308) ام ممی۵)0]‎ 
)6.30( C(s) + خ٥.)‎ + CO(g) Ree 


جب وونوں تال ہوتے ہیں و مساوات (6.27) عاصل ہو ے اورمی گھس فوانائی تبد بی من درج فلل 


ee 


وای ےب 
۸۳۴ وج مج ۵6 + ArG“ç, co)‏ )6.30( 
فطری بات ےک تال )Resultant reaction)‏ ای وت ہر جب مماوات 6.30 دا ہیں 


رف ی ہو۔ ۸69 اور کے باک نگراف جک تیل 6.28 کو ظا رکرتا ے »گرا ف اوک طرف چاجا ے اور ٥‏ 
CO‏ ج گی تبد ٹ یکو ظا رکر نے والاگراف(0 (C,‏ ےکی طرف جات سے وہ ایک دوسر ےک107375 رکا نے 
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ہیں 1073 ( تر برا سے زیادہ دچ حرارت پر 00 C,‏ لائع 7:0 AG, co) < AG, JI Fe,‏ 
ہم کے جآ جا ہے۔اہداءاد یر درج رارت 500K‏ 9003 کی ری س لوک ع۴ یتو یی کرت ے اورخود 
٥‏ س کر ہو جات ے۔ آیے تم سے کل 5 . 6ے ذرییہ ھن کی کوش کے a‏ 
1673( 1400) بر تھا ل ٣+٥‏ دم کے AC‏ لق lA IKImo‏ 
AG: -44kJmol'  2C+04200‏ ہوگی۔ ار لے ہل تتاال(6.27) کے لے ہہ 
توص 530 ہوگی زا( 6) کن ےک ای CO‏ کے زر ضی کم ورچہ رارت ہ4 





Around 1400 C 
2FeO ¬+ 2Fe+O, AG = +341kJ mol’ 
2C+0, -< 0 ۸) = -447kJ mol’ 
2FeO+2C¬+2Fe+20C0 سے‎ -106kJ mol’ 
FeO+C¬+Fe+CO AG-= -53kJ mol’ 
۱  _إ 0ء‎ 
ا ہے 0م -۔ نکھچھو۔‎ 
7چ‎ qer Os 
-34 ور کے کے ہک‎ 
من رک‎ CO 
: ۲ جر ۹ے‎ 
Se 
۳ -500 Tg ی‎ 
BOQ ح‎ 0 1000 C 2000 bt 2500 ٣ 
77911 127817: 17731 2273 K 2273 K 
800 1400 


جا 1673 


خخ دراوت 


5ت کاگراف(النگھم شکل) 


کا 1073 


C 4 2 Fe + 3 CO‏ 3 + ۳٘۹ںمۃ۲ 


رکارین یئ 


ہ٥,‎ ٥0ر اور 0یہ7 تر لک وضاحعگل‎ F0, 
کےکستوں کے ققط ا سے یجے ر ےکی ناد کی‎ N 
)6.6 ہاگن ے۔( کل‎ 

لاست ی سے اکل ہے والا لہا49 کا رین اور ویر 
کی ملاوٹوں ( شل ۶ ۳ء ۷-1 ) تل ہو سے کہ تم 
مقار یش موی ہیں۔ اسے کک آئرن :٣٥٣(‏ چذ۴) کے ں۔ 


ا ے لف شکلوں ا ا ے۔ وعلواں لا (Cast‏ 
( ٥ة‏ یک آ رن سے خلف ہوتا ے۔ اسے مب کر نکو پرانے 
اوے او رکوک کے سات گرم ہوا کے بلاسٹ سے یلاک بنایا چاتا 
ہے اس میں ہہ گم مقدار می کارب موتا ے ( تقر بب 304) اور 
ہہ بہت ر دہ ات اور یھ ویک ۶٢٦ (Brittle)‏ ب 

مزید تعاملات (Further Reductions)‏ 
پال لو Û (wrought Iron)‏ او ےک ا 
سے اور اسے دلو یی بیٹرکی مکی جس میں می ٹا کک کا اسر موتا ے ) 
لوے میں موجود بلاولوں کی کسیر کے ذریہ منایا جاتا ے۔ بے 
ییا فکا رب نک یکا رین مو وکسا کڈ بی سکس یکر دیتا سے ۔ 


(6.31) 


جو رفاس کے طور باتعا ل کیا جا تا ے۔ سکان اور فا سغورں کی کسید مو مای ے اور سیک کک غل 
میس کل جاتے ہیں۔ رر کے ڌر اسای ککو ہنا ہے وا تومیر وک رلنیا جا تا ہے۔ 


(ا) کیوپرس آکسائڈً oxide)‏ (0) <ەحرجرمی) سے کاپر کا استخراح 

[Extraction of copper from cuprous oxide ]ہمممء×+٥۷(‎ oxide] 
اک تقر سب سے اوے ے۔‎ CuO ¢ مراف ( کل ے.6)‎ D,G® vs ڈو ںک یتیل 2 کے‎ 
دوٹوں لاش گراف یس خاک طور پیا 500-600 کے‎ C, ٥ر ,جح اور‎ C0( ابذراءکا رک 3 وساو ںکوکویک‎ 
بعد بہت نے ہیں ) کے سات گر مکر کے سید سے ہی دسات میں توب کیا اکتا ہے۔ عالالکہ زیادہ تر بی دحا تیں‎ 
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ہے عناص رک ابو گی ےط ر لے اور عام اصول 


سلتا کی شکل میں ہیں اور ہے یں لوہ موجود ہوتا ے۔ سان ی دا لکی روپ ک/ ا میلگ کی چان ے اور 
کات ڈوں میں تب ب کیا جاتا ہے۔ 


ر230 + 2CuyO‏ + ,30 + 200۸5 (6.32( 
ا بکو کک استحا لک کے1 کسمائ کی وسا ت کاپ می شآسانی تم لکی ہاکق ہیں 
CugO + C4 2 Cu + CO‏ (6.33) 


تی ل مہ پچ دصات میس سیکا اکر اسے دیور یر یری پھٹی می ںکر م کیا جانا ہے۔ پھٹی میں ء آنرن 
ساد رن لیل 1 شل یس لیک کے طور کل ج 2 ے اورک رک ف (Copper matte)‏ 7 
کل ہیں ماگل موتا ہے اس میں دز ادر ۴٥8‏ موچ د ہے ں۔ 
FeO + SiO 4 FeSiO;‏ )3.34( 
( 
کا یر می فک وسک امت وا ےکنورٹر میں مار کیا پاتا ے۔ ق Jl FeO<FeSa#l‏ S/CugOرCu‏ 
کودھا لی کار یں تپ یی کے کے لیے بیج ولیک بھی لای چان ے اورگرم ہوا کا مجھوڑکا بھی دیا جانا سے۔ من در رجہ ذ یل 


الات وا 2 ےل 
2FeS + 30 4 2600 + 290‏ (6.35) 
FeO + SiO 4 FeSiOs‏ )6.36( 
2CugS + 30, ¬4 20۸0 + 290‏ )6.37( 
ر50 + 2CugO + CugS 34 6Cu‏ )6.38( 


اکل ہہونے وال و ںکا بر میں کچد نے (60ا0118) ٹر کے ہیں کہ ر80 کے خا ہون ےکی وج 
سے نے ہیں او رای لیے اس کچھ و ےدارا کے یں 
(c)‏ زنک آکسائدڈ سے زنک کا استخر اج (Extraction of zinc from zinc oxide)‏ 
ریک ٦‏ کسمائ کی نول لو کا استحا لکر ےکی چان سے زم کے مھا ےل میں ورچہ رار تکا یر کے کا 
کے متقاےے زیادہ ہہوتا ے۔ PI‏ کے مقصد ے کار س کوک او (Clay)‏ بلاک 
E Brickettes‏ اج r‏ 
ZnO + C — e. SK _, Zn + CO‏ 


دا تکوکشی رک کے او ر تھ زی سے مت را کر کے اک کیا جا تا سے ۔ 


متن پر مبنی سوالات 
وم" تل 
Al + Al, O۾ + 2 Cr (AG° = - 421 kJ)‏ 2 + و0 Cry‏ 
کیان انار ےلکن ے جیا کک انال تد دظاہرے۔ ےرہ کے رجہ عرارت رکو ں کک ںآ ے؟ 
6.4 کایرت ےک گنی مالا ت میس ۷1ء 510 ک یتو لک ران سے اور MS‏ ک۶ لل کرس ب 





کا 
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دى فل وک ANY‏ ہرتی تم دہ کے ہی سک فک زکاری رر کیا اصولو کا اطلا یں طر موتا ے۔ ای رح کے اصول لول ای مون 
کب اف اصول حعاات ٹیل ومان آینو ںکی تول میں مو ہیں۔ بیہاں ا نک نو مل الیک سس پا ھت بی عض ملاک رک جا ے۔ 
Clectrochenical‏ کے رمال مک یتیل ی ایرد کال 0۳2۵ ہے۔ائ کم جات 
Principles of‏ بر قکییائی اصولوں ہق ہہوتے ہیں ہیں مندرجہ ذیل مسماوات کے ذر لھا اکتا سے۔ 
AG® = - nE°F [Tletal lurgy)‏ )6.40( 
یہال دو الییٹرانو ںکی تعداد ے اور ۹ ظام بیس نے وانے ر راس کی لک الیک رو ڑ شمر ہے زیادہ تقائل 
پذ مردعات کے لے ایرو ڑم ری تر رز یا ووی ہوٹی سے لین ان ک تو مل ایک کل اسر ے۔ اگمرمساوات 6.42 
یش دو ٥ع‏ یزرو ں کا ففرقی شت ۹ع اور ای کے نے سی 9 کک ری ےت کم تیل پز وسات لول ے 
بآ چا ےکی اورزیادونقائل پذ وسا تگلول میس بی چا ےکی خا 
(aq)‏ م۶۶ + Cu" (aq) + Fe(s) > Culs)‏ )6.41( 
اوہ ایروس میں 00۰۰ ری ی الیک روڈ( تمو ) ےڈ یار مو جات ہیں اوردہاں ع مو جات ہیں۔ 
مال ہہونے والی دسا ت کی تن علیہ مقو رکر نے کے دوران احقیاط سےکام لیا جانا ے اور متا سب مادو ںکو ا لیر وؤ 
کے طور براستعا ل کیا ہا یی تمل ہوئی کی تکوزیاوہ اسای بنا کے سے فک ی استعا ل کیا جا سے۔ 
ایلیو مینیم (Aluminiu1)‏ 
ای و یم یف زکاری لیس ضر CaF zl NagAlFe A104‏ سا تج JT‏ مال ے۔ و۸17 و۹ 01یا 
C۴‏ آمیزدکا نق کاخ تک مکر دی ہیں اورا سے مل بناد ین ہیں۔ کل ہوۓ میٹ سکا الیک روس سکیا جانا 
ے۔ ا می ںکابرین :فلا کا ری نکی تک مون ےو ڑکا کا مکرتا ے او رگم با ح کا اینوڈ استعا لکیا 6 
وات ستو مل کے اک یبا کاٹ اہو ڑکا رر کے اکل تی ل مندرجہ لل ے: 
نا بک 2 کار ابوڈ 


3C ¬+ 4A1 + 3CO ۰ (6.42)‏ + وہوت2۸ 
باز یل عام لور سے Hall-Heroult‏ 

راس ہلا جے۔ 
ج لوم ھی ہوئی ےک ای رسس ایک الیکٹرول کیک سیل 
سکیا جانا سے جس میں کاربن الیٹروڑوں کا استعا ل کیا جانا 





کہہے سے۔ س 


یی ہے ۹ی ڇڪ ے۔ ابنڈ 9ں ی دای آ کن ایٹوڈ کےکاربین سے 


ل کر ہ٤‏ اور CO,‏ ای ال 6 ےت 


ھا ہوا اع وب . ۱ : 
٤‏ کوکرام ایاب وم پیداکھر نے کے دوران 0.5 کوکرا مکارین اینوڈ 


اس 7ئ" کے لیے الیکٹرو لائنك سیل لر مو پا ے۔ الیک رواایک تعاب لات من رر ڈمل 
Al®** (melt) + 3€ + ۸10(‏ : وو (6.43) 
C(s) + O” (melt) + CO(g) + 2€‏ :اوو )6.44( 
C(s) + 20* (melt) +4 CO» (g) + 4€‏ )6.45( 


l8l‏ عناص رکی لی ری ےط ر لے اور عام اصول 
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مثال 6.4 


7 





6 سرو لل 
(Oxidation‏ 
Keduction)‏ 


ee 


6.7 یمس 


(Refining) 


کا 


نچلے درجه کی کچ دھاتوں اور کباڑ سے کاپر کا استخراج (Copper from Low‏ 
Grade Ores and Scraps)‏ 
کے در کی 3 دھانوں ےکا رکو ڈرو ڑکا ری کے ذر بی ےک لکیا جاتا ےر ایا یز ا بکا اتا لک کے ا سکی 
کک ہا ے۔ 2ں ں تل لو لک ےکارلوے پا12 سے تام لکرایا جانا ے(مساوات 6.46:6.40)۔ 
Cu(s) + 218 (aq)‏ »+ (وارا + Cu*(aq)‏ (6.46) 


کک جگ کت ر در کا دححات اور یک نبز لو ےکا کہا دستیاب ے۔ لپن کک یکی وسات 
کول کے یےکون سے دوا کر یپ مناسب ر ہیں افر کوں؟ 


زی وتر بر ہین سل س لے سے او بر ہے( زنک زیادہ تیل پر دعات ہے )ال لے اگمرزک 
اس یپ کا استحا لکیا جا جا ےت وم کال تی زی سے موک کان زتک :لو سے کے متنا سے مرکا سے اس لیے 
رن اسر یپ کے استعا ل کی صلا دی جا ی ے اور ےمیررےگا- 


موی کے علادہہ ازا کے پھر کسید پینی ہیں خاس طور سے خیب ردھانوں کے لے کسید دق خر کیا سب سے 
عام شال ے برای( ندر کے بای می سن ککی کل می ںکلوربین واف ر مقار بیس موجودے )ےکور نکا اتخ اح 
2CI (aq) + 2H,O() + 20H (aq) + Ho(s) + Cl>(g)‏ (6.47( 
ا اتال کے لے صن ۸ کی ارلا 422+ ے۔ جب ا سے ۹ع س تر لکیا جاجا ے ( = ۸09 
:ور کا اتا لکر کے )نو ں۷ 2 = 08 ماگل موتا ے۔فطری بات سے انس کے می ۷ 9ے 
ems e‏ د ارکٹ رسس کے لے اشا رنڈ انا درکار موک کہ پچ دیرم زا تھا ملات پر 
تالو ای جا کے۔اکائی 3 کش 1. 3:5 اس طرں را٥‏ کو ایروس کے ڌر لی ماک کہا جانا سے اس دوران و11 
لی 20 ی ماحصدات کےطور بر اض ہو کے ہیں۔ کے ہو ۓ 1 کا بھی ایروس کی جانا 
جن اس مھا ے میس ۵ دحات عاصل ہو ہے0[ یں 
جییہا کہ لے مطالع کیا گیا سے گول اورسلور کے اخ راج میس وسات کی ۸© کے ساتھ لپن کرای ہانی 
ے۔ ہک اہ یری تیل ے Au’)‏ بہ Ag’ or Au‏ جہ ج۸)۔ دحا تک بعر میں ٹا کے تہ سے 
حاص لکرلیا جات ے۔ 
4Au(s) + SCN (aq) + 2H,O(aq) + O,(g) 4+‏ 
4[Au(CN)»] (aq) + 40H (aq)‏ )6.48( 
2[Au(CN)»] (aq) + Zn(s) > 2Au(s) + [Zn(CN),]” (aq)‏ (6.49) 


اس تھ ال میس ز ک تو بی اٹ کے طور ےکا مکرتا ہے۔ 


دعا کا زار کی کی ط ر تہ س ےکی ہا ے پچ بھی ال شی کھوڑی بہت ملاو ضرورموجودہوٹی ہں۔ بہت زیادہ 
ناس وات مال کے کے لے متو میں استعال بیس لای جالی میں ج کہ وسات اور لاو ٹک خحوصیات 
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فرق بین مون ہیں۔ان میں سے بو یں زی میں و یکی ہیں۔ 
ك6 مر (ط) اماعت 
مك بر تەس (۵) زون ینا پیک 
(e)‏ ارات ہی یں (و بی فی ررفاکیک ) 0 کم ڈوک اک کے 
ا ن کیل زیل میں کن ے: 

(Distillation) کشید‎ (a) 
بط یت ری اور زی کی کم نتو جل والی وصاتڑؤں کے لیے زیادہ مفید سے۔ غب رخاس دحا تک یر‎ 
کر کے خا دحا تک شیر ہ (eغ ھ1ا وز ) کک میں حاص کیا جانا سے ۔‎ 

(Liquation) ٽZعlمl‎ (b) 
اں ط رل سے شن ھی کم نو گراخ والی وسا تکو ایک حلواں  بے بھایا جا جا ہے اس رح سے ہے‎ 
زیادہ نت گداخت والی ملاوٹول سے یکر ہ ہو جا ی ے۔‎ 

(Electrolytic ٣ہقصنصی( بر فی تخلیص‎ )٥( 
اس ط ر لے سے غی راٹس دحا کواینوڈ کےطور پر استحا لکیا جانا سے۔ ای دسا تک نال شک لکیا اتال‎ 
کینتھوڈ کےطور کیا جانا ہے اک ایک متا سب ایر ولا تیک پاتھ یل رکھا جا نا سے ہیں میں اس دحا تک‎ 
)An0dع میک موجود ہوتا ے۔ بادہ ا سای وسار لول ار سن ے او رگم ا سای دحعات او بژ‎ 
کی طرف پیل ہا ےک ا رک لکی ری الیک وؤ مرو اناکیء زار سمرت ونای ورکس فو زائی سے‎ 301 
: صو رکا استعا ل کر ےکی جاستی سے جن برآ پ کم یاشنوں یں فو رکر کے ہیں ۔تخاملات ال طرں ہیں‎ 

3l : M +4 M+ ne 
(6.50) یھو‎ : MF +ne ج‎ 1 

کا رک یفلیس اکیکٹردلا کن کگمل کے و ربک جا سے ای مالس دحا تکا اتال بطور این ڑکیا جانا سے 
مال دا تک ارپ 2 ڈ کے طور بر استعال میس ای ہا ہیں ۔ الیک رولا فکا رسای کا مزا یلول 
ہوا ے اورالیک روس ا تی ی ہے موتا س ےک یکائر الع کل میں ایٹوڈ ےکنتھوڈ ل ہو جانا سے۔ 


Cu” + 2‏ ج Cu‏ :ایور 
Cul” + 20 4 Cu‏ ' و (6.51( 


پچ چھونے دارا یں موجود ملا وی ابوڈ لی طن ج ہو چا ی یں جن میں ای ی “کیم رسلوں 
گول اورم ہوٹی ہیں ان عناص ر کےتصول لہ ص خرر جن لآ کے 
زی کبس بھی ای ریت ےک جا ے۔ 
(۵) زونر یفائننگ (Zone refining)‏ :. 
بل یت ای اصول بی ےک لاوش دات کی ٹھویں الست کے مت لے بھی ہوئی حالت ٹیس ز یاد گل پڑ ےر 
مو ر دات ی پھر کے ایک سرے پر ایک م وباک یٹ رص بک وبا جات ے(شگل 6.8)۔ 
بلا ہوا زون ہیر کے ساتجھ ات ر کم یکر ے۔ کے جیسے ای رآ کے کی طرف بس ےول ول دعات 


183„ عاص رک لیک کے ر لے اور عام اصول 
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٣ک‎ - 





600 غ دا تک رسلا تز ہو چا ی ے اور بلاوس ل کل ہوے زوك 
س بی جالی ہیں ج ہی کی رکٹ سے پیداہوئی سے۔ اس لکومتحدد مر 
ددہرایا جانا سے اود تی کو بار ہار اہ ہی سمت میں رکس وی ماف ے۔ 





تریس ا یں - و رتا ما ت لاوش ایک سرے پر ہو جائی ڑل ۔ اس سر ےکوکا ٹ “رکد ہک لیا جات 





بعلا ےریت نم ڑل ارکرنے اود ج چیم :سیکان:بوراں لیم اورانڈم 


7 و ےگ 
شکل 6.8: زون ریفائننگ سی بہت زیادہ خا س دھان ںکو ی لک نے کے لیے بہت مفید ے۔ 


Vapour phase refining) ویپرفیز ریفاننگ‎ )٥( 
اس ری یہ دسا تکوطی ران پذ رع رکب میں تپ دہ کیا جانا سے اور دوسری جکر کرلیا جا نا ۔ اس کے‎ 
بیدا سک لی لک کے عاص وسات عا لک چا سے۔ ای کے لیے در ڈی کی ضرورت مون ے۔‎ 
دات یں کی تیاب ر یٹ کے سا حر لک رط ران پ رم رکب بنان ےکا صلاحیت مون جا ہے_‎ (i) 
ران پ می رکب ایی ہونا چا ہجےکہ اسای کیال ہو کے ۔ اس سے دحا تکا تو لآ سان مو جانا سے_‎ (ii) 
مندرج لل مثالوں ے ا تیک کک وضاحت ہو عا ی ے:‎ 
س کل‎ J :(Mond Process for Refining Nickel) J نل یلص کے لیے مان راس‎ 
ک کار بن مونو کہا کے سات ےکر مکیا ا ےجس ے یران ب ہیاس لی نکل میٹ ار یل ے سل ہوا‎ 
ے ای لز ووک تار یل وکر ملس رمات دج ے۔‎ 


)6.52( Ni? 400 5ك‎ 0-4208 Ni(CO), 
NICO AEN, Ni 4C 
(6.53) 
(van Arkel Method for Refihing ZZ زرم اور ام 1 لیس کے کے وان آ کی کا‎ 
:جاور نی دالو ں لا لاولوں ک فک س موچودخما مآ جن اور‎ Zirconium or Titanium 
ا ین ا کن کے بیط تہ بہت مفید ہے۔ نام دصا تک وآ لوڈ رن رتل ایک کی وم شره 07 میس گرم‎ 
کیا جانا ے۔ دھالی آلو ڈاڈ بہت ز یاد ش ری کرت ہو ےگا وجہ سے طیران پز ہو جا ے۔‎ 
)6.54( Zr + 2b 5 211 
دعا ی آ ڑا وسن فاامییٹ رکیل کیا پاتا ے جک کی کے زر 1800 گرم ہوا ہے۔ اس طرح‎ 
نا س وسات ڈاامینٹ کے موجالی ے۔‎ 
(6.55) Zrl, 4Zr + 2b 
(Chromatographic methods) کرومیٹو 3 افک طر یقے‎ 0 
آ پمگمیاررع یں جماعت کے اکان 19 میں اشیا کی کیہ یکر یوران کیک کے بار ے میں معلومات‎ 
اگ کر کے ہیں۔‎ 
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یکا ھکر وتوران کی ای عناص رک مص کے لے استعا لکیا جانا ے جوکہ مہ کم مقدار یس تیاب ہیں تیر 
او سک یکیمیائی تصوصیات او ریمش سے جانے وا ےکم رک کیا خصوصیات یل زیادوفر یں ےب 


68 یوم »کار یو مکی نو ں کا استعال نزات اشیا کے بر کے طور کیا جا تا ہے۔ دصات کے با ریک پا ذڈ رکا استعال رون 
اورر شس ۶٣۹وا‏ کی جانا ے۔ بہت زیادہ تیل و وجہ ے ایی کا استعا کرو اور 


سس نع مل رکو ان کے کہا ڑوں سے وص لکرنے می ںکیا جاتا سے۔ انیم کا استھا ل کر ونیم او تی رکو ان کے 
اتال پک مانڑوں سے حا لکرنے می ںکیا جا ے۔ ایی کے جاروں ک اتتا بی کے مل کے طور رکا جج 
(Uses of‏ ایی تل بوتس بی ہون ےک وج ےکا کارا موا ہیں۔ 
flluminium,‏ ان کا استعمال برثی عت می کا مآ نے والے مار بنانے نز ای اور نیم پاپ بنانے می کہ چاتاے۔ 
Copper, Zinc and‏ انت ا ستتعا لکئی برس ظا نے می سکیا جانا سے جک خوددعات کے متا کائی مضبوطا ہوٹی ہیں سا تل (زک 
Iron)‏ سا ا( ا اورا کرت ( ل کے ساتھ )۔ 


زی کک استعمال لو ےکو جع نے (Galvanisation)‏ سک جااٍے۔اے وی E‏ 
کے جو تی یکی کل میں می رہوں مس بھی ا تما لکیا جانا ہے لا پل (60% 40061 (Zn‏ اور ھی 
سور (ھو 25-30 30% - 25 40-50% _)Ni‏ زک ڈسٹک اال رک ارون بٹانے 
۲رت ہی اینٹ کے طور کیا جا تا سے۔ 

ژھلواں لوماء وک او ےکی اتم تین شحل ت اسٹووء ر یلو ے کلپ ٹر ب ی کل و ۓے ویره بنانے میں 
استعا لکی جا ی سے ا سک امال پنون لواو ایل بیانے می ںبھ یکیا جا تا ے۔ پٹواں لو ےکا اتم ل گر 7 
اٹہ ز ہیں او رفا رای سازوسامان بنانے می سکیا جات ہے۔ا یل ےکی استعال : پں لو ے یس وکر وات نکی 
می لک ر کے ایل حا کیا جات ہے کی ہیل کا تبلاو مو کل ہوائی از کے کے پیم ا 
یت بنانے می سکیا جانا ے کروم یل کا اتا لای کے اوزاراورکرشک یں بنانے می کیا جات ہے۔ اشن 
لس ای لک استعال میں ء1 ٹوہو الہ بر ٹین وغیبرہہنانے ش نکیاجاتا ے۔ 


,185 عاص رک لیک ےط ر لے اور عام اصول 
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خلاصہ 





اکر جد یز فک زکاری ن انقلاب کے بعد بہت تی زک ےآ کے ہڑٹھی ےلرک ری میں ہہ ی جد یړ اصطلا عات ( تضورات ) گی ل 
مسعئی انقلاب سے پیل کے زمانے میس ہیں ۔ تت ریا 0 کرسال بی ہندوستان میس ف مم ہنروستتان کے غ زک رو ںکی ام شر اکت ری 
سے سے فلزکار یکی عالی نار یش متام اتا ا سے ۔ کک اوائ ار ن الیل کے مما سے می فم ہندوستان نے جدیغلکاریکی تر 


٠) مھ‎ 


س جیا وف راہ کر نے بی اپ مکرداراداکیا ےج سک وجہ سے فک کا ری کے مطا ل ےکی شردعات موی جو ن اقلا بکا بب بی _ 


وسا شس کی ماص دک یتیل کے لے ضروری ہیں۔۔ اس کے لے یں ان مد عبات سے ان کے اخ راع کی ضردزت لآ ے جس میں 
پائی ہا ہیں ادرجن سے اکا تزاح تھا رن تیار ےآ سان جو یہ محرا کی دا تی ںکہلا تی ہیں دساتڑں کی لاوئس 
موچوو موی ہیں ای صو حدکک ان ملاوٹو ںکوا راز کے مر حل بیس دو رکر دبا اا ہیعس E‏ کر 
گزارا جات سے جس کے تچ میس دحات اکل ہوٹی ے۔ عام طور سے دسا لی مرکیات (آ زاکڑ) کی دحات میں تحو مل ہو چا ی 
ےک کر C0‏ اور ببہا لک ککہ پگ وسا تی بھی تی ایینٹ کے طور ہر استا لکی انی یس ول ل ل 
کیاکی توا رت برو ےکر لاۓ جاتے ہیں۔ وای اکسا ڈو بی اییٹ کے ساتم تا کر نے ہیں؛ وساف کاڈ کی وسات میں 
کک وکا سے ادرو بی اکت کید ہو ہا ے۔ دوفوں تواملات یں ص گس نوا زائی کی تبد یی مون سے ج کہ درج رارت 
بڑھانے راد زیادہشفی ہو ہا سے ۔ھوں سے رق پناس ے یق مال تک تبد ہی اورکسی عالتو ں یتیل پور ے نظام کے ےکس 
واا شتف لکل زی ار ہے شاف درچ ارت پا کم کےکسیدی/ تو بی تواعلات کے لیے اس تو رکوگرا فک کل یں 
7٦‏ ھ کے Dill‏ دا کرام )سے تاپ کیا ا ےا اکر و اضر نصوران دعاو ںکی یری کے لے مفید ہے جہاں دہ 
ر راس جلتوں کا ول تع شبت ہو کی کم تو انا یکی پرا ی فی کے ۔ عام طربیتوں سے اص لک یکئی دحا تذں میں ابھ بھی موی 
لاوش موجود ہوٹی ہیں اس دا لا لچ نے سے لف انال دہ" وجا ےس کل ملاوٹول اور وحار کی تصوصیات 
می فرق خر موتا ے ۔ یومک اخ جع جا طو کے پاکسائف اوا کا0 سے لگ کے و ربیل می لابا جا تا ہے۔ ا 
طرع جوسو ڈیم ایومنیٹں عاصل ہوتاے اس کی تی کے نت مس اڈ شی کک و صلی ہو ےجس رفلس کے طور پک را ولا 
لاکر الیک رولا کیا جانا سے ۔ لو ےک اخ اج ا کی کا ی عا تک بلا ست کی می تول کے فر ہکیا جانا سے تانب کا ازاج 
رورپ ر یری پھٹی میس یلگ او کر مک ےکیا جانا ے۔ زک کاڈ سے زک کا اخ ا ع کو کا اتا ل کر ےکیا جا تا ہے۔ دات 
کی تمس کے ےکی ل برو ےکا لاۓ جاتے ہیں۔ وسات کا عام ت رگکے اتال بے اتتا کیا جانا ے اورطلف ستعتو ںکی 
تر میس الک اہم تھاون ے۔ 


بد دصاتڑں کے وتو ع اوراز ایج کا خلا ص مئ ر رجہ ڈیل چو یل بی کیا گیا سے 
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1 کاپ CuFeSg ly‏ ا چوک روسییگ او رکو ل اک حصو ڈراک کے رر یس ت 
2_ € ا گیںہ ازو وو لل ہہوتا ےو یکا لآ رای 
83 مل اٹ ہن موم سے۔گم ماک 
م(٥0٥)بہ.ہ‏ ہہ ٹل زماری میں مورک ایسد چیک کا بھی 
کیو برا ٥وہ‏ استعا لکیا جات ے۔ 

۔ زک فلبط ما اسفلیر اوم2 | ستیگ اور اس کے بع دکوک کے | وما تک یکر یمکشیر کے ذر لع ص 
2ے ZnCO; lk‏ سا رکو اع ےے۔ 

3_ رما ٹ710 















6.1 6ر6 ازا اڈ رولف کا ری کے ذر ب کیا ہا ان ےکن زی ک رن کے 

6.2 نراضرظرنشی کے س سن (Depressant)‏ ¥ یارول ے؟ 

6.3 شج یگ کے زرال اکتا ند ی دحات کے متا عل پائراٹ جح دصات س ےکا رکا از ار ایک شک لکا مکیوں ے؟ 
64 تن کے () رزو رانک (i‏ کا م کر وینو رای 

K 6.5‏ 3 اور 66 می سےکون بترو ہی اٹ ے؟ 

6.6 کا رکی الیکٹرول کی شم شرن اینوڈ یس موجوو عا مم عاص ر کے نام تاسیے ۔ کول موجود ہوتے ہیں ؟ 

7 لے ےار رع کے دوران باا یکی کڈ ف خطوں میس ر وا یات رر کے _ 

6.8 زنک باون ے کک کے ا زان م ال کیپ کے _ 

69 کا رکی ف کا ری میں سیک کا رول بیان گے۔ 

60 اکرو ےکم تر قرا رس ل ہو تہ ضکیکون یپ کیا د کا رگ رہ گی ؟ 

1 ارک څ میں موجود ملاوٹوں کے عناصرے سے لے عل ہوں و الس کے لی ےکون سا رك مرک ریس ے؟ 
39 لح لک ریات گ کا ر تہ یا ن کے _ 

6.13 کا مشتقل کساٹ ا دحات مھ لآ پ انیو ینا سے یکاک وی طرں مع کر کے ہیں ؟ ٠ئ‏ ج- 
6.14 مالس و کے ہوۓ روچنگ اورک کے ورمیان ذرق وا کے 

6.5 ڈعکواںن لو re (Cat iron‏ ع P‏ ےگس طرں ف ے؟ 

OT 6.16‏ دات کے درمیالن فزن کے_ 

7 سس اکا کے است روا لن ےکنورٹھ میں سک مہ ٹکیوں دکھا جاتا ے؟ 

6.18 ای وڈ مکی فل رکا ری می سک رالو لا کیا رول ے؟ 

9 م در چک کی دھانوں کے معالے میس لپن کک س طر کی ہا ے؟ 

C0 0‏ کا اتا لک ر ےھ بل کے ذ ر لہ زی گآ کاڈ سے زک کک اخ ارج کیو ںکمی ںکیا جا تا؟ 


7ھ عناص رک یح دگی کے رہب اور عام اصول 


2019-0 


1ء مین یتگل ے ے ۸0٥‏ گی 4 kJ mol"‏ 2-540 اور 09 وڑھ کے لیے kJ mol"‏ 897- ے۔کیا یھ ے 
ہاتھ CryO;g‏ کو لکن ے؟ 

6.22 0 کے لے اور C0‏ سکون بترو بھی اینٹ ے؟ 

3ے 6 سی خی میا ےل میں تو گی ایین ٹک اچاب ونی یلم تحص ہوتا ے۔آپ اس بیان س کہا تک شن ہیں؟ انی رات ۓےکی 
مایت میں دومشالیں پش کے _ ۱ ۱ 

64 ا کلک ا TS‏ اکل کے طور بر حوص کیا جاتا NaCl Jl‏ کے یلو لک ع7۸20 
جائے کیا موک ؟ 

5 ال یوی کی برق ف رکا ری می سکر بنا ح فکاکیارول ے؟ 

6 مر رچ د گل طرلتوں ے دہاڑؤں کی تمص سے اصولو ںکو بیان کے 
0ا زون ر ینا شیک 
فن الیک رولا تیک ر اسیک 
دنن یزیغا یک 

7 ال عالا تکا ان کے جن تت 3۷۳20 کت ل۸1 کے ذر یکن ے۔ 
(اشارہ :صن ی سوال 6.4 لا ظہ سج ] 

من رق وس والوں کے اپات 

8.1 وہ دعا ںہن مج لائی پیک جزد(ماے دہ وٹ یکا خو ضورع دعات ہو ) متنا سی ے مرک زی پاک ہیں لا لوے تل ی 
وسا ہیں ( می یا ےکا ٹف سی ر راک او رآ رن Cy‏ ۱ 

6.2 ینک ایک امھکل ‏ ےکیونکہ ہے پاکسیائحف ی دحمات سے ۴۵0+810 ی ملاوٹو وکو ہکر نے ٹیل معاون ے_ 

6.3 ایکٹیولیشن انت یکی ای نو قدا ران تاملا کے ل بھی ضروری سے جو رترکیاقی اخقبار ےکن ہیں اپ کر مرن کال درکار ے۔ 

تم ات1350 سے ے 1۸ہ 03 دآھ کی تجوی لک رسلا سے ادت ‏ 1350 او M01‏ کی تی لکرسکتا ے۔ ے ۸9 
T‏ پاٹ سے اخ ذکیا جا کت ے(شل6.4)۔ 
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